SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH
BUDOWY BUDYNKU ZAPLECZA SZATNIOWEGO( DO CELOW WYPOCZYNKU I
TURYSTYKI ) WRAZ Z NIEZBEDNA INFRATRUKTURA TECHNICZNA
W MIEJSCOWOSCI KAWECZYN GMINA WADOWICE GORNE DZ.NR.EW 648/6

CPV 45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych

CPV 45316100-6 Instalowanie urzadzen o$wietlenia zewnetrznego
CPV 45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania iodbioru rob6t zwigzanych z instalacja elektryczng budowy budynku szatni oraz
oswietlenie terenu boiska w miejscowosci Kaweczyn w zakresie instalacji elektrycznych
wewnetrznych 1 zewnetrznej instalacji  elektrycznej od istniejagcego ztacza kablowo

pomiarowego do projektowanego budynku szatni oraz o§wietlenia boiska .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie nowych instalacji elektrycznych w zakresie objetym projektem budowlanym budowy
budynku szatniowego i o$wietlenia terenu boiska w miejscowosci Kaweczyn w zakresie instalacji

elektrycznych wewnetrznych oraz zewngtrznych instalacji kablowych zalicznikowych.
Zakres robot obejmuje:

a) instalacje elektryczne rozbudowy tablicy rozdzielczej TR o roztacznik bezpiecznikowy
b) montaz tablicy o$wietleniowej TO w budynku szatni

) instalacja o$wietleniowa terenu boiska

f) zewnetrzna instalacja elektryczna zalicznikowa z istniejacego ztacza kablowo pomiarowego do

projektowanego budynku szatni

g) zewngtrzna instalacja elektryczna zalicznikowa zasilajaca oswietlenie terenu boiska



1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach

1 przepisach, ktorych zestawienie podano w p-kcie 10 SST.

1.5. Ogb6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg

projektowg. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzg¢tu imateriatdw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie
do wykonania instalacji innych rodzajow (typoéw) urzadzen i osprzg¢tu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian

uzgodnionych w obowigzujacym trybie z Inzynierem.

2. Materialy

2.1. roztacznik bezpiecznikowy w tablicy TR budynku szatni

2.2. montaz tablicy rozdzielczej o§wietleniowej TO dla oswietlenia terenu

2.3. Kabel ziemnyo izolacji i powloce polwinitowej na napiecie znamionowe 450/750 V z zylami

aluminiowymi o przekroju do 25 mm* i ilo$ci zyt 3+5 wg PN-87/E-90056.

2.4. Kabel ziemnyo izolacji i powloce polwinitowej na napiecie znamionowe 450/750 V z zylami

miedzianymi o przekroju do 35 mm? i iloéci zyt 3+5 wg PN-87/E-90056.

2.5. Shupy masztowe stalowe ocynkowane M-140 wysoko$ci 14m o dopuszczalne] masie opraw

do 250kG i1 powierzchni opraw 2.55m2.

2.6. Belka montazowa na stupie masztowym dla reflektorow

2.7 tabliczka stlupowa montowana w slupie masztowym

2.8 Bednarka ocynkowana FeZn 30x4mm
2.9. Naswietlacze LED P=400W 60000Im masa 11kg, wykonane jako hermetyczne IP-66

2.10 Rura ochronna DVR fi 110

2.11 Podstawa obrotowa mocowania oprawy

2.12 Fundament F-2 4xM33/300x300 zab

(1) Odbidér materialéow na budowie



Materialy takie jak tablice rozdzielcze, ztacze, oprawy oswietleniowe, stupy masztowe, przewody
nalezy dostarcza¢ na budowg wraz ze $wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci
1 zgodnos$ci z danymi wytworcy.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych si¢ watpliwosci moggcych mie¢ wpltyw na
jakos¢ wykonania robot, materialy nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym

przez dozor techniczny robot.

(2) Skladowanie materialéw na budowie

Sktadowanie materiatow powinno odbywac¢ si¢ zgodnie =z zaleceniami producentow,
w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wilasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwo$ci materialdéw oraz wymagania

w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wlasciwg jakos¢ robot:
— spawarki transformatorowej,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowe;,
— regcznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,
— wciggarki mechanicznej z napgdem elektrycznym od 5 do 10 t.,
— zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.
- Samojezdnego $widra mechanicznego na podwoziu samochodowym do otworéw pod
fundamenty stupow
— minikoparki
— elektronarzedzi
- samochod podnosnikowy 125kG

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie



wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba §rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST, SST i wskazaniach Inspektora, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. SrodKi transportu
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkoéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,
— ciaggnika kotowego.
— drzwigu samojezdnego
— przyczepe z dtuzyca
Na $rodkach transportu przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. Wykonanie robat

5.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy

wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne.

5.2. Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow. Wskazane

jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.3. Montaz konstrukeji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze iuchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajacy
warunki lokalne 1itechnologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj
instalacji.

5.4. Przej$cia przez Sciany i stropy

Przej$cia przez $ciany i stropy powinny speliaé¢ nastgpujace wymagania:
— wszystkie przejScia obwodoéw instalacji elektrycznych przez S$ciany, stropy itp. musza by¢
chronione przed uszkodzeniami.
— przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

— przejscia pomiedzy pomieszczeniami o roéznych atmosferach powinny by¢é wykonywane



W sposob szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,
— obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami

mechanicznymi nalezy stosowaé rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.4. Podejscie do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejscia do przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywa¢ w rurach PCV, zamocowanych
pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty
muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe iby¢é wyprowadzone ponad podtoge do
wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Do odbiornikow zasilanych od gory nalezy stosowac podejscia zwieszakowe. Sg to najczgsciej oprawy
o$wietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych w korytkach kablowych. Podejscia
zwieszakowe nalezy wykonywa¢ jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkow
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiormikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé
przewodami ulozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.5. Ukladanie przewodow

5.5.1. Przewody izolowane jednozytowe w rurkach

a) Uktadanie rur
Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasic na uchwytach osadzonych
w podtozu. Konce rur przed polgczeniem powinny byé pozbawione ostrych krawedzi.
Zaleznie od przyjetej technologii montazu irodzaju tworzywa laczenie rur ze sobg oraz
sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac przez:

— wsuwanie w otwory lub kielichy z rdwnoczesnym uszczelnianiem potaczen,

— wkrecanie nagwintowanych koncow rur,

— wkrecanie nagrzanych koncow rur.
Luki na rurach nalezy wykonywaé tak aby splaszczenie przekroju nie przekraczalo 15%
wewngtrznej Srednicy. Promien gigcia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.
Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢

odprowadzenie wody powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania si¢ uktadania rur



Z wciggnigtymi w nie przewodami.
b) wciaganie przewodow
Przed przystapieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowosc.
Wociaganie przewodow nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego osprzgtu montazowego. Nie
wolno do tego celu stosowaé przewodow, ktore pdzniej zostang uzyte w instalacji. Laczenie
przewodow wykona¢ wg wczesniej opisanych zasad.
5.5.2. Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach
W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:
— w wykonaniu zwyklym,
— w wykonaniu szczelnym.
Stosuje si¢ nastepujace rodzaje instalacji:
— bezposrednio na podtozu za pomoca uchwytdéw pojedynczych lub zbiorczych,
— na uchwytach odleglosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,
— pod tynkiem z osprzgtem zwyktym lub bryzgoszczelnym,
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy:
przewody 1ikable uszczelniaé w sprzgcie iosprzgcie oraz aparatach za pomoca dtawikow.
Srednica dlawicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna byé dostosowana do $rednicy
zewngtrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dlawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnianie ich
za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.
e Ukladanie przewodow na uchwytach
Na przygotowanej trasie nalezy zamontowaé uchwyty wg wczesniejszego opisu.
Odlegtosci od uchwytéw nie powinny by¢ wigksze od 0,5 m dla przewodoéw kabelkowych
i 1.0 m. dla kabli. Rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie aby odlegtosci migdzy nimi
ze wzgledow estetycznych byly jednakowe, uchwyty migdzy innymi znajdowaty sie¢
w poblizu sprzetu i osprzetu do ktorego dany przewod jest wprowadzony oraz aby zwisy

przewodow pomiedzy uchwytami nie byty widoczne.

e Wykonanie instalacji w listwach (kanatach)PCW wymagac¢ bedzie:
— zamontowania listwy PCW na $cianie lub stropie za pomocg kotkow rozporowych przykrgcanych
do podtoza, utozenie przewodoéw w listwie, zamocowanie pokrywy z zatozeniem pokrywy.

5.3. Laczenie przewoddéw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych laczenia przewodow nalezy dokonywac w sprzecie



i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych. W przypadku
gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich
podiaczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposob podlaczenia nalezy uzgodnic
z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.
Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich
zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przylaczone za pomocg oczek,
pomigdzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé si¢ podktadki metalowe
zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu. Dhugosé odizolowanej zyty
przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych.
W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.
Konce przewodéow miedzianych zzytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone

zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.4. Przylaczanie odbiornikoéw

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ dokladnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym
oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja itp.
Potgczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznoSci od konstrukcji
odbiornika i warunkéw technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach
sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
Potagczenia elastyczne stosuje si¢ gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesunig¢ lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy wykonac:

— przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

— przewodami izolowanymi jednozytlowymi w rurach elastycznych,

— przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.5. Montaz tablic rozdzielczych

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podtoza w sposob podany
w dokumentacji.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecona do nich konstrukcja
wsporcza nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem.

Tablice w obudowie na$ciennej lub zaglebionej nalezy przykrgca¢ do kotew lub konstrukcji



wsporczych zamocowanych w podtozu.
Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

— zainstalowac aparaty zdjgte na czas transportu 1 dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

— dokrgci¢  wsposob  pewny wszystkie Sruby iwkrety w polaczeniach elektrycznych

i mechanicznych,
— zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu
— podiaczy¢ obwody zewngtrzne
— podtaczy¢ przewody ochronne

5.6) Uziomy

Uziomy sztuczne nalezy wykonywac jako uziomy poziome otokowe, promieniowe lub

pionowe.

Uziomow tych nie wolno zabezpieczaé przed korozja powlokami nie przewodzacymi. Do

uziomu nalezy polaczyé wszystkie pobliskie podziemne urzadzenia metalowe.

5.7. Trasowanie linii kablowej i lokalizacji stupéw

- Trase linii kablowej i1 lokalizacje stupow o§wietleniowych nalezy zleci¢ jednostce
geodezyjnej

- Wytyczenie powinno odby¢ si¢ na podstawie dokumentacji wykonawczej.

5.8.Roboty ziemne i fundamentowe

- Dla stupow o$wietleniowych masztowych nalezy wykona¢ badanie gruntu przez

sprawdzenie dopuszczalnego obcigzenia gruntu w sposob podany w aktualnej normie na badanie

gruntow
- fundamenty stupow powinny by¢ odporne na szkodliwy wplywy czynnikow

atmosferycznych

-nadziemna cze¢$¢ fundamentu powinna by¢ wykonana w taki sposéb aby utrudnione byto

przenikalno$¢ wody do fundamentu.

-wymagania technologiczne przy stawianiu stupow powinny by¢ zgodne z wymaganiami

instrukcji ich montazu

5.9. Montaz opraw 1 reflektorow oSwietleniowych

-przed zamontowaniem opraw na stupach nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ potaczen w



oprawach oraz prawidtowos¢ dzialania opraw i reflektoréw o$wietleniowych

-oprawy na stupach nalezy montowac po ustawieniu stupow

-oprawy nalezy mocowac na wysiggnikach i glowicach w sposob sztywny oraz trwaty, a
wysiegniki nalezy mocowa¢ do stupow. Jako umocowanie trwale rozumie si¢ skrecanie na
sruby z podktadkami sprezystymi lub w podobny sposéb réwnorzedny pod wzgledem
mechanicznym umozliwiajacym wymian¢ oprawy

-Zaktadanie zrédet Swiatta do opraw nalezy wykona¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw
oswietleniowych na stupach

- Po zamontowanie reflektorow nalezy dokona¢ ich regulacji poprzez nakierowanie
strumienia $wietlnego na ptyty boisk tak aby uzyska¢ nat¢zenie o$wietlenia i najlepsza jego

réwnomiernos$c.

5.10. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w
zaleznosci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli 1 ich ilo$ci uktadanych w
jednej warstwie.

Glebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszong o 10
cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1)a+20 [cm]
gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomig¢dzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza

Skrzyzowanie dopuszczalna odlegtos¢




w Cm

lub zblizenie pionowa | pozioma
przy przy
skrzyzowani| zblizeniu
u
Kabli elektroenergetycznych na napigcie 25 10
znamionowe do 1 kV z kablami tego samego
rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 25 moga si¢
zasilania urzadzen o$wietleniowych z kablami tego stykaé
samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na napigcie
znamionowe do 1 kV z kablami 50 10
elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe
wyzsze niz 1 kV
Kabli elektroenergetycznych na napigcie
znamionowe wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 50 10
10 kV z kablami tego samego typu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie 50
znamionowe wyzsze niz 10 kV z kablami tego
samego rodzaju 25
Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi
Kabli roznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli’ - 25

5.11. Ukladanie kabli

5.11.1 Ogoblne wymagania




Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skr¢canie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki
ostroznos$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie
budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.11.2Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
0°C - w przypadku kabli o izolacji 1 powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie zrddta ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinien

przekracza¢ 5°C.

5.11.3 Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowe; i
o powloce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej oraz kabli
wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych
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5.11.4 Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mogtby uszkodzi¢

kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.



Kable nalezy zasypywa¢ warstwa piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm, nastgpnie
warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nast¢pnie przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego. Odleglos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiggnaé co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glegbokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w
gruncie na uzytkach rolnych,

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci

wykopu) wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu.

5.12. Skrzyzowania 1 zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i
w miar¢ mozliwo$ci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych
si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien
by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie
strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociaggami podziemnymi zaleca si¢

uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen

podziemnych
Najmniejsza dopuszczalna odlegtos$c
w cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, 80" przy $rednicy
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i rurociggu do 50
rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu | 250 mm i 150%
do 0,5 at
Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100




Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu | wigkszej niz 100

wyzszym niz 0,5 at i nie 250 mm

przekraczajacym 4 at

Rurociaggi z gazami palnymi o ci$nieniu BN-71/8976-31 [17]
wyzszym niz 4 at

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych ) 30

(ustoj, podpora, odcigzka)

Sciany budynkoéw i inne budowle, np. 50

tunele, kanaty

Urzadzenia ochrony budowli od 50 50

wytadowan atmosferycznych

1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j
2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury

ochronne;.

5.13. Uktadanie przepustoéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur PCW o §rednicy wewngetrznej nie mniejsze]
niz 100 mm dla kabli do 1 kV

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to
kabli jednozylowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokos$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
gornej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100
cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gieboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢
zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego
odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejagcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla

umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania



drog.
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi
szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody

1 przed ich zamuleniem.

5.14. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
(np. opaski kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz
przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy
glowicach oraz w takich miejscach i1 w takich odstepach, aby rozroznienie kabla nie nastreczato
trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),
— rok ulozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych stalych punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwaltymi oznacznikami
trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajacy
komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaly napis w postaci ogolnego symbolu
kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100
m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan

lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak,
aby nie utrudnialy prac rolnych i stosowaé takie oznaczniki, ktére umozliwig latwe i

jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

5.15. Préby montazowe

Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres



prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuje:
— pomiar rezystancji izolacji instalacji
— pomiar rezystancji izolacji odbiornikow
— pomiary impedancji petli zwarciowych
— pomiary rezystancji uziemien

— pomiary wytgcznikow réznicowo-pradowych testerem

6. Kontrola jakoSci robot
(1) Sprawdzenie i odbioér robot powinno by¢ wykonane zgodnie z normami [4], [5] i przepisow [6].
(2) Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:
— zgodnos$¢ wykonania robot z dokumentacjg projektows,
— wlasciwe podtaczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd
— zalgczanie punktow $wietlnych zgodnie z zalozonym programem
— wykonanie pomiardw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarow skuteczno$ci ochrony przeciw-
porazeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.
— wykonanie pomiaréw nat¢zenia o§wietlenia

— wykonanie prob dziatania pozarowego wytacznika pradu, i ogrzewania elektrycznego

7. Obmiar robot

Obmiar rob6t obejmuje cato$¢ instalacji elektroenergetycznych.

Jednostkg obmiarowg jest komplet robot.

8. Odbior robot

8.1. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2. Odbiory czesciowe

8.3. Odbiory kohcowe

8.4. Odbiory ostateczne8.4.

9. Podstawa platnoSci

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robot i pomiaréw pomontazowych

10. Przepisy zwigzane

[1] PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na

state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.



[2]

[3]

[4]

A L T

10.

PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogoélnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji ztworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

PN-EN 12464-1:2004. Swiatlo i o§wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.

Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdlne.
Przepisy budowy urzgdzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogo6lne
PN-EN 62305 Ochrona odgromowa Cz¢s$¢ 2 i Czes¢ 3.

. Normy dodatkowe

PN-93/E-04500. Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powloki
ochronne..

PN-EN 60071.1:1999 Koordynacja izolacji. Definicje zasady i reguty.
PN-88/E-08501. Urzadzenia elektryczne. Tablice i1 znaki bezpieczenstwa.
PN-76/H-92325. Bednarka stalowa ocynkowana.

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.
PN-IEC-60364 Instalacje elektryczne
PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane.

1.1. 10.2.Inne dokumenty

Dziennik Ustaw nr 81 z dnia 26.11.90 r. Rozporzadzenie Ministra Przemysthu w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej

. Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz.Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r. z

pOzniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U.2001.62.628 z dnia 20
czerwca 2001 r.)



