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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem instalacji fotowoltaicznej dla budynku Gminnego Zaktadu Gospodarki Komunalnej w
Przebendowie gmina Wadowicach Goérnych na gruncie nalezacym do Gminy.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej ST moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos$¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie instalacji ogniw fotowoltaicznych w ww. obiekcie. Zakres rob6t obejmuije:

— montaz konstrukcji pod panele PV,

— montaz paneli PV na konstruki,

— utozenie tras kablowych i kabli od paneli PV do rozdzielnicy elektrycznej,

— modernizacja rozdzielnicy elektrycznej,

— montaz rozdzielnicy PV,

— montaz uktadu automatyki,

— wykonanie préb instalacji oraz sprawdzajacych prawidtowe dziatanie aparatury,
— uruchomienie uktadu i regulacje,

— szkolenie z obstugi.

Zakres prac obejmuje réwniez:
— wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,
- zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen,
— wykonanie przepustow w miejscach przej$¢ tras kablowych przez $ciany, dach lub inne przeszkody,
— uszczelnienie przepustow.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg i zaleceniami producenta.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacii
powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajéw
(typdw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia
do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inspektorem Nadzoru oraz z biurem
projektowym opracowujgcym dokumentacije.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne

Wszystkie materiaty do wykonania uktadu instalacji fotowoltaicznych powinny odpowiada¢ parametrom
technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej iwykazach materiatowych oraz wymaganiom

odpowiednich norm i aprobat technicznych.

2.2. Odbior materiatéw na budowie



Materialy nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami
odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnoéci z danymi wytworcy. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwo$ci mogacych mie¢
wptyw na jako$¢ wykonania robét, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddaé badaniom okreslonym przez
dozor techniczny robot.

2.3. Sktadowanie materiatéw na budowie

Sktadowanie materiatéw powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych na skutek wptywu
czynnikdw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych
wiasciwosci materiatéw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.4. Rodzaj materiatow

2.4.1. Panele fotowoltaiczne
Parametry projektowanych modutdw :

— Moc maksymalna 450Wp
— Napiecie obwodu otwartego 49,70V
— Prad zwarcia 11,50A
— Napiecie przy mocy maksymalnej 41,30V
— Natezenie pradu przy mocy maksymalnej 10,90A
- Sprawnos¢ modutu 20,2%

2.4.2. Inwerter
Parametry wyjsciowe AC i parametry wejsciowe DC:
Dane wejsciowe DC:

— Maksymalna moc generatora 12 000 Wp
—  Zakres napiecia wejSciowego 180-960V
- Maksymalny prad wejsciowy 15/15A
Dane wyjsciowe AC:
— Moc znamionowa 8 000W
— Maksymalna moc wyj$ciowa 8 800VA
— Maksymalna moc AC z sieci 16 000VA
— Maksymalny prad AC do sieci 13A
- Maksymalny prad AC z sieci 24A
—  Zakres napie¢ 184-276V

2.4.3. System montazowy
Wymagania dla konstrukcji no$nej:

— aluminium anodowane,

— elementy taczne - stal nierdzewna A2 wg normy DIN 933,912, ISO 4017,4762,

- wytrzymato$¢ profilu solarnego na odksztatcenia na odcinku 80 cm - minimum 6 kN - potwierdzone
odpowiednim wynikiem badan,

- wytrzymato$¢ na wyrwanie mocowania z profilu solarnego - minimum 14 kN - potwierdzone
odpowiednim wynikiem badan,

— profile solarne wykonane z materiatu wg normy PN-EN 515:1996 o jakosci T5 aluminium 6005 -
potwierdzone stosownym certyfikatem producenta,

- wysoka jakos¢ wykonania,

— do kazdego rodzaju pokrycia dachowego,

— min. 10 lat gwarangiji.

3. SPRZET
Do wykonania instalacji przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:
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— samochod dostawczy do 0,9 ¢,

— samochod skrzyniowy 5 t,

—  zuraw samochodowy 5 1,

- wozek widtowy lub wbzek paletowy w przypadku roztadunku z samochodu z winda.

4. TRANSPORT

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone w sposob
zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Nalezy zwracaé szczegdlng uwage
na roztadunek palet z modutami fotowoltaicznymi i stosowa¢ sie¢ do wskazan na opakowaniu. Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Okablowanie i rozdzielnia.

Okablowanie po stronie DC musi by¢ dostosowane do wymogow instalacji PV. Trasy kablowe na dachu
prowadzi¢ w korytach, wewnatrz budynku - w rurkach ostonowych. Do faczenia modutéw nalezy stosowaé kable
jednozytowe gietkie w specjalnej izolacji do stosowania w systemach fotowoltaicznych. Do przewodow stosowac
systemowe akcesoria faczeniowe - dtawiki, ztacza, wtyki, itp.

Stosowane przewody muszq spetnia¢ nastepujace wymagania:

- temperatura pracy od -40°C do+120°C,

- odporno$¢ na promieniowanie UV i ozon,

- odporno$¢ na Srodowisko kwasne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz).

Po stronie AC stosowaé przewody wielozytowe miedziane w uktadzie TN-S w izolacji i ostonie polwinitowej
0,6/1 kV. Przekroje przewodéw dobra¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Cato$¢ urzadzen sktadajacych sie na
jeden generator nalezy umiesci¢ w szafie rozdzielczej zamykanej na zamek patentowy. Obudowa szafy wykonana
musi by¢ w Il klasie izolacji, IP65. Nalezy zapewni¢ odpowiednig przestrzen i wentylacje w szafie z uwzglednieniem
nagrzewania sie urzadzen. Opcjonalnie dopuszcza si¢ w miejscach chronionych przed dostepem o0séb
niepowofanych montaz urzadzen bezpo$rednio na $cianie - osobno rozdzielnica RPV-DC, inwerter, rozdzielnica
RPV-AC. Jako rozdzielnice RPV-DC i AC stosowa¢ obudowy natynkowe modutowe w Il klasie izolacji (IP65 dla DC i
IP55 dla AC) z drzwiczkami przezroczystymi i zamkiem patentowym.

5.2. Instalacja fotowoltaiczna.

5.2.1. Ogniwa fotowoltaiczne.

Ogniwa montowa¢ na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej i instrukcjg montazu
producenta.

5.2.2. Przemiennik czestotliwoSci.

Potaczenie od falownika do rozdzielni gtéwnej wykona¢ scisle wedtug instrukcji producenta oraz zgodnie ze
schematem dokumentaciji projektowe;.

taczna moc przetwornic nie moze by¢ nizsza niz moc znamionowa catej instalacji PV. Przetwornice
umie$ci¢ na postumentach lub na dodatkowych ksztattownikach potaczonych mechanicznie, w ten sposob, aby
chroni¢ je przed bezposrednimi opadami atmosferycznymi i dziataniem promieni stonecznych. Przetwornice powinny
posiada¢ funkcje takie jak np. wyswietlanie aktualnego statusu instalacji fotowoltaiczne;.

5.2.3. Srodki dodatkowej ochrony od poraze.

Ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym zapewni:

- zachowanie odlegto$ci izolacyjnych,

— izolacja robocza,

— samoczynne wylgczenie w uktadzie sieciowym.

5.2.4. Ochrona przeciwprzepieciowa.

Wszystkie elementy metalowe elektrowni PV w szczegdlnosci konstrukcja wsporcza oraz moduty muszg
zosta¢ objete systemem uziemionych potaczen wyréwnawczych: gtéwnego (gtdwna szyna wyréwnawcza),
miejscowego (dodatkowego - dla czeSci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Do gtéwnej
szyny uziemiajacej podtaczyé rury cieptej i ziimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspolnego
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punktu - gtdwnej szyny uziemiajacej. W przypadku niemoznoéci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy
elementami metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Konstrukcje stotéw nalezy uziemi¢ osiggajac rezystancje uziemienia ponizej 10 Ohm. Falowniki po stronie
AC i DC musza by¢ chronione ogranicznikami przepie¢ minimum typ Il. Minimalny przekroj przewodu ochronnego do
potaczenia ogranicznikow przepie¢ 6 mm2. Maksymalna odlegto$¢ przewodu ochronnego do szyny wyréwnania
potencjatow 1 metr.

5.3. Konstrukcja nosna.

Ogniwa fotowoltaiczne montowac na konstrukcji wsporczej, przy uzyciu systemu montazowego. Konstrukcja
wsporcza powinna zosta¢ wypoziomowana tak, aby zamontowane moduty PV tworzyly jednorodna ptaszczyzne.

ZweryfikowaC rozstaw podstaw konstrukcji wsporczej i ich dtugosé, wymiary belek docigzajacych po
wykonaniu odkrywek w powierzchni dachu. Do montazu konstrukcji wsporczej przystapi¢ po zakonczeniu prac
remontowych konstrukcji dachu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady

Sprawdzenie i odbior robot powinno byé wykonane zgodnie z normami i przepisami. Sprawdzeniu i kontroli
w czasie wykonywania robét oraz po ich zakoficzeniu powinno podlegaé:
- zgodno$¢ wykonania robét z dokumentacjg projektowa,
- prawidtowos¢ mocowania konstrukcji i urzadzen,
- wiasciwe wykonanie instalacji i podtaczenie urzadzen,
- wykonanie wymaganych pomiarow z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.

6.2. Préby montazowe po zakonczeniu robét

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiaréw i testébw okre$lonych wymogami
obowigzujacych norm oraz wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego zwanego dalej OSD, do ktérego
sieci zostanie podtaczona elektrownia, m.in. do przeprowadzenia badan:

- rezystancji izolacj,

—  ciggtosci potaczen obwoddw,

— impedanciji petli zwarcia.
Proby nalezy wykonywaé w podanej wyzej kolejno$ci. Metody pomiarowe powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi
przepisami.

Nalezy dokonac testow:

= charakterystyki U-l kazdego z tancuchéw modutdow wykonane przy natezeniu promieniowania
stonecznego minimum 700 W/m2. Dane z pomiaréw muszq zawiera¢ adnotacje odno$nie temperatury
modutu w czasie wykonywanego testu, natezenia promieniowania stonecznego, przy jakim zostat
wykonany pomiar;

= pomiar mocy poszczegolnych tancuchow PV modutdéw przy natezeniu promieniowania stonecznego
minimum 700 W/mz;

= pomiar mocy czynnej kazdego z falownikéw i wspotczynnika mocy przy natezeniu promieniowania
stonecznego minimum 700 W/m? z adnotacjq o warunkach meteorologicznych, przy jakim zostat
wykonany pomiar (temperatura otoczenia, natezenie promieniowania stonecznego, predko$¢ wiatru);

» badanie termowizyjne pracujgcych modutow fotowoltaicznych przy natezeniu promieniowania
stonecznego minimum 700 W/m2.

Po zakoriczeniu pomiardw i préb nalezy powtdrnie sprawdzi¢ czy zainstalowane urzadzenia i osprzet
spetniajg warunki bezpieczenstwa uzytkowania. Odnosi si¢ to gtownie do $rodkdw ochrony przeciwporazeniowe.

6.3. Pewnos¢ zasilania

Maksymalne dopuszczalne spadki napie¢ dla linii zasilajacej od transformatora do ostatniego odbiornika nie
moga przekraczac: - dla odbiornikow sitowych 5%.
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Wszystkie zabezpieczenia muszg wytrzymaé prad zwarciowy w miejscu zainstalowania.

Selektywno$¢ dziatania zabezpieczen zwarciowych uzyskuje sie przez stopniowanie pradéw
znamionowych.

Zabezpieczenia nadpradowe oraz réznicowopradowe muszg spetnia warunki automatycznego odtgczenia
uszkodzonego urzadzenia od zrédta zasilania w okreslonym przepisami czasie.

7. OBMIAR ROBOT

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji. Obmiar robét
obejmuje catos¢ instalacji. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu.

Jednostkg obmiaru jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu; szt. (sztuka) i kpl. (komplet)
zamontowanych urzadzen.

8. ODBIOR ROBOT

Zakres badan odbiorczych obejmuje:

* ogledziny instalacii,

* badania (pomiary i proby) instalacji,

* préby rozruchowe.

Badania odbiorcze powinny by¢ po$wiadczone odpowiednimi protokotami. Protokoty z badar (pomiardw i
prob), sprawdzen i odbiorow czesciowych nalezy przedtozy¢ komisji wyznaczonej przez Zamawiajacego w trakcie
odbioru.

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem, uzyciu wiasciwych materiatow,
prawidtowo$ci zamocowan, potgczen urzadzen oraz zgodno$ci z innymi wymaganiami, przeprowadzonych préb
instalacji.

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich iloci,
jakosci i wartosci. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, w
tym dokumentacji powykonawczej, pomiarow oraz ocenie wizualnej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi umowa zawarta miedzy Zamawiajacym a Wykonawca. Ptaci sie za roboty
wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7. Cena obejmuje wszystkie czynnosci wymienione w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

= PN-IEC 60364-4-41;2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciw porazeniowa.

= PN-IEC 60364-4-42.1999. Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

= PN-IEC 60364-4-43.1999. Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

= PN-IEC 60364-4-45.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed spadkiem napiecia.

= PN-IEC 60364-4-46.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

= PN-IEC 60364-4-47.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczefistwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

=  PN-IEC 60364-4-443.1999. Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepigciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

= PN-IEC 60364-4-482.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

= PN-IEC 60364-5-51.2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogéine.
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PN-IEC 60364-5-53.1999. Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacja bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-537.1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i faczenia.

PN-IEC 60364-6-61.2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-88/E-08501. Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-EN 54-4:2001/A1:2003. Systemy sygnalizacji pozarowej - Cze$¢ 4: Zasilacze

PN-E-08350-14:2002. Systemy sygnalizacji pozarowej - Cze$¢ 14: Projektowanie, zaktadanie, odbidr,
eksploatacja i konserwacja instalacji.

PN-ISO 8421-3:1996. Ochrona przeciwpozarowa - Wykrywanie pozaru i alarmowanie - Terminologia

PN-EN 60849:2001. Dzwiekowe systemy ostrzegawcze



